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1. Considere que se pretende projectar um sistema combinacional que gere um sinal de
alarme perante situagoes climatéricas severas.
O sistema tem dois sensores de temperatura.
O primeiro, Ty, fica a ’0’ légico apenas quando
a temperatura excede um valor que é considerado
eXCessivo.
O segundo, T7, fica a ’0’ logico apenas quando a
temperatura é inferior a um valor que é considerado
demasiado baixo.
Existem também dois sensores de vento, Vg, que
fica a ’1’ l6gico quando a velocidade do vento supera
um determinado valor, e V;, que também fica a 1
logico quando uma velocidade do vento mais baixa
que a anterior é superada (ou seja, V; detecta uma
velocidade mais baixa que Vy).
Finalmente, existe um sensor C'h, que quando é ’1’
detecta chuva muito intensa.

Pretende-se que o sistema controle duas varidveis
logicas A; e Ay, representativas do nivel de alarme.
Assim, quando as duas variaveis, A; = Ay = 0 nao
ha qualquer alarme.

Ap fica a '’ quando se tiver qualquer situacao de
temperatura demasiado alta ou demasiado baixa,
de chuva intensa, ou de vento muito elevado (neste
caso s6 consideramos vento muito elevado quando o
sensor que detecta velocidades de vento mais elevado
é activado).

Aj representa um nivel mais alto de alarme. Por isso,
s6 deve ser colocado a 1’ lé6gico quando se verificam
simultanemente duas das condicées que activam Ay,
exceptuando a situacdo de Temperatura demasiado
alta com chuva intensa e sem vento. A; também deve
ficar a 1’ quando a Temperatura for demasiado alta
e o vento é detectado mesmo para velocidades mais
baixas desde que nao haja chuva intensa.

Construa a tabela de verdade deste sistema.
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2. Considere a tabela de verdade ao lado.

(a) Obtenha a fun¢do Y minimizada em termos de

algebra de Boole na forma de soma de produtos 0 ]?)1 %0 18 ]3 31/
(simplificacdo pelos 1’s). o o o 11
2100 0 1 0] -

300 0 1 110

410 1 0 0] 1

500 1 0 1] -

60 1 1 01

710 1 1 10

811 0 0 01

9911 0 0 1] -

01 0 1 041

mwjf1r o0 1 10

(b) Obtenha a fungdo Y minimizada em termos de 291 1 0 00
algebra de Boole na forma de produto de somas B3yl 1 0 1]-
(simplificacdo pelos 0’s). 401 1 1 01 -
501 1 1 10

(c) Obtenha a fungdo Y pela primeira formula canénica (soma de mintermos).

(d) Obtenha a fungao Y pela segunda formula candnica (produto de maxtermos).
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3. Para os circuitos da figura obtenha as fun¢oes resultantes
(basta a representacao tabular se assim entender)
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4. Considere o fluxograma da figura ao lado.

(a) Desenhe o circuito controlador com

um flip-flop (D) por estado que .
implemente o fluxograma.
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(b) Considerando uma arquitectura de 4
bits e que no inicio o Acumulador tem
o valor 4 obtenha os valores do acu-
mulador ao longo de 7 cilcos de relo-
gio, considerando a arquitetura estu- [Reg. Flags $+——
dada nas aulas teoricas.
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(c) Complete o diagrama temporal que resulta para o circuito do controlador da alinea
a) para a arquitectura estudada nas aulas tedricas. Considere a inicializacao repre-
sentada na figura e que no inicio o Acumulador contem o valor 4, tal como na alinea
anterior.

_____

Acc= 4

(d) Defina um enunciado de que resulte o fluxograma da figura.

5. Para a ALU da arquitectura estudada nas aulas tedricas obtenha o resultado das opera-
¢oes estipuladas na tabela, bem como o valor das “Flags”.
My My My | Bg By By Bo|As Ay Ay Ag||F3 Fo Fy Fo|F, F. F,
0 0 1 1 0 1 1[0 1 1 1
0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0
1 1 0 1 0 1 110 1 1 0
1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0
6. Diga o que entende por multiplexagem terceiro estado e explique a sua importancia.




i Funcdes de duas varidveis
N1}1mero Neutro X+0=X | X-1=X A[B[AB|AB[AaB [ AB | AiB
Numero Absorvente || X+1=1 | X.0=0
Idempoténcia X4+X=X | X-X=X 010 0 0 0 1 1
Complementacao X+X=1 | X-X=0 011 0 1 1 1 0
Involugao (X)=X 110 0 1 1 1 0

111 1 1 0 0 0

Comutatividade X+Y=Y+X XY=YX
Associatividade (X4+Y)+Z=X+(Y+Z) (XY)Z=X-(Y-Z)
Distributividade X-(Y4+Z)=X-Y+X-Z X+Y-Z=(X+Y)-(X+7Z)
Absorcao Total X+XY=X XA(X+Y)=X+Y
Absorcio Parcial X+ X Y=X+Y X(X+Y)=X'Y
Consenso XY4+XZ+Y Z=XY+XZ | (X4Y) (X+Z2)(Y+Z)=(X+Y) (X+Z)
Teorema de D’Morgan X+Y=X'Y XY=X+Y

X+Y+Z+..=XY Z-... XYZ o =XA+Y+Z+...

b=10 b=2 b=16 | b=
010 0 0 O 0 0
170 0 0 1 1 1
210 0 1 0 2 2
310 0 1 1 3 3
410 1 0 O 4 4
510 1 0 1 5 5
60 1 1 0 6 6
710 1 1 1 7 7
811 0 0 0 8 10
911 0 0 1 9 11
10|1 0 1 O A 12
111 0 1 1 B 13
1211 1 0 0 C 14
1311 1 0 1 D 15
1471 1 1 0 E 16
501 1 1 1 F 17
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Primeira Formula Candnica da Algebra de Boole
on—1
f=> fi-m
i=0

e f; - valor da funcao f na linha ¢ da tabela de ver-
dade.

e m; - mintermo de ordem i (funcdo logica que s6 é
1 na linha i da tabela de verdade).

e n - nimero de varidveis légicas independentes.

Sequnda Formula Candnica da Algebra de Boole
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f= 11 (fi + M)

=0

e f; - valor da funcao f na linha ¢ da tabela de ver-
dade.

e M; - maxtermo de ordem i (funcao logica que s6 é
0 na linha ¢ da tabela de verdade).

e n - nimero de varidveis logicas independentes.




